Lehrstuh fir Netzarchitekturen und Netzdienste
School of Computation, Information and Technology
Technische Universitét Manchen

Grundlagen Rechnernetze und Verteilte Systeme (GRNVS)

IN0010 — SoSe 2026

Prof. Dr.-Ing. Georg Carle

Lorenz Lehle, Christian Dietze, Stefan Lachnit, Manuel Simon, Markus Sosnowski

Lehrstuhl fir Netzarchitekturen und Netzdienste
School of Computation, Information and Technology
Technische Universitat Minchen

10. Mai 2026 23:49



Ubersicht

Diese Folien bieten einen Uberblick tiber einige der in der Vorlesung behandelten Themenbereiche.

Ziel ist es, eine grobe Zusammenfassung sowie Kontext zum Zusammenspiel der verschiedenen Mechanismen und Protokolle zu vermit-
teln. Einige Mechanismen sind dabei stark vereinfacht dargestellt, da eine vollstandige Beschreibung im Rahmen dieser Ubersicht nicht
madglich ist. Flr eine umfassende Darstellung der einzelnen Mechanismen und Protokolle sei auf die jeweiligen Vorlesungsfolien verwiesen.
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Ubersicht Layer 1

Binardaten

Bits/Zeichen/...

Gplonal au Schiht 1; Kamprossion Gurch Reduldon von Fecundanz
icht auf Schicht 1
erfordert typischerweise doménenspezifisches Wissen (2. B. Audio mp3)
+ Verlustireie Kompression
— Beispiele: Huffman-Code, Run-Length-Encoding
-

Codewbdrter

Codewdrter | Lénge k

und Entropie

Hinzufligen strukturierter Redundanz fir

« Fehlererkennung

« Fehlerkorrektur

Kann mit Blockcodes implementiert werden:
— Coderate R = ¥/n

(s

Kanalwérter | Lange n

Bitstrom

Relevante Eigenschaften:
+ Taktriickgewinnung
erfordert erzwungene Pegelwechsel

Leitungskodierung +

Digitales Signal

kein Gleichstrom bertragen

Symbolrate

Anzahi Bits pro Symbol

Anzahl Pegelwechsel pro Symbol
— z.B. Manchester, RZ, NRZ, MLT-3

=~ Abbildung von Bitsequenzen auf Gewichte
Zwei Basisbandsignale bei Verwendung von Inphase und Quadratur

=
« Multiplikation mit Tragersignal

Kosinus fir Inphase-Anteil; Sinus fiir Quadratur-Anteil

— Sendesignal
+ Typische Modulationsverfahren:

2-ASK, 4-ASK, 2-PSK (BPSK), 4-PSK, 4-QAM, 16-QAM, ...

zeitkontinuierlich
wertkontinuierlich

Beispiel Zeichenzuordnung | e a y
Quellenkodierung riickgangig machen DR
Codebuchzuordnung auflosen y Cualareiasionmg o
101 01 001
Physikalisches Medium
« Luft inhérent geteiltes Medium) = Lange k = 4
+ Kupferkabel: Koaxial, Twisted Pair Fehlererkennung N ) g 1010 1001
* Glasfaser: Single/Mulimode Integritat durch hinzugefiigte Redundanz priifen =
. a b . e > ---@ Kanaldekodierung
Verstich, die Nachricht zu korrigieren

Signalanalyse + Ungiitige Nachrichten verwerfen Lange n=>5| 10101 10010
« Fourlerreine (nur bei zeitperiodischen Signalen’)

diskretes Spektrum
+ Fouriertransformation

Kontinuierliches Spekirum 1010110010
Kanalkapazitat "
* Anzahl Symbole/Signalpegelwechsel Detektion

— Harlleys Gesetz .
+ Signal-Rausch-Verhaltnis + Signalpegel in Gewichte umwandeln

— Shannon-Hartley-Theorem + Gewichte in Bitsequenzen umwandeln
K + Rahmenerkennung +A —A
analeffekte e e e =
+ Damplung:ridrigere Ampliude beim Emplénger e e S AT

Verlust hoher ey -
o Do S e S ) S -
Demodulation
+ Abtastrate f;
* Abtasttheorem: Vl <B-+ f>28 ] [ c Quantisierungsfehler (\Fnerl-/a‘urierlfa‘lh Ia) ]
| [a |
= ! |
Zzeitdiskret Zzeitdiskret

wertkontinuierlich wertdiskret
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